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Simulado sobre Formulas, Balanceamento e Leis
ponderais das reagcoes quimicas
Concurso Professor de Quimica

1 Identifique a alternativa na qual o nome NAO corresponde ao do respectivo complexo.
a) Hexacianocromato (lll) de potassio — K3[Cr(CN)6]

b) Cloreto de pentaaminassulfatocobalto (ll1) — [Co(NH3)5(S04)]CI

c) Brometo de tetraaminadiaquacobalto(lll) — [Co(NH3)4(H20)2]Br3

d) Tetracloroplatinato(ll) de potassio — K2[PtCl4]

e) Ferrato(lll) de sdédiodiaquabis(oxalato) — Na2[Fe(H20)2(C204)2]

2 A férmula quimica de um composto representa sua composicdo em termos de simbolos
quimicos dos elementos que compéem uma determinada substancia. A xantofila, uma
substancia encontrada em penas de aves e em flores, contém atomos de carbono,
hidrogénio e oxigénio na razao 20:28:1. Sabendo que uma molécula desse composto tem
seis atomos de oxigénio, qual é a férmula quimica da xantofila?

a) C20H280.
b) C40H5602.
c) C60H8403.

d) C80H11204.
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e) C100H140065.

3 A reacdo do fosforo branco com acido nitrico e agua gera como produtos acido
fosforico e dxido nitrico, conforme a reacao de oxirredugcao abaixo.

___P+___HNO3+__H20 —__ H3PO4 +5NO

Apos balanceamento, a soma dos coeficientes estequiométricos dos reagentes é
. Nesta reacgao, o sofre oxidagao e o sofre reducgao.

Assinale a alternativa que apresenta as palavras que preenchem CORRETAMENTE as
lacunas, na ordem em que aparecem no texto:

a) 8, Nitrogénio, Fésforo.

b) 8, Hidrogénio, Nitrogénio.

¢) 10, Fosforo, Nitrogénio.

d) 10, Nitrogénio, Fésforo.

e) 10, Oxigénio, Nitrogénio.

4 Atomos das familias 14, 15, 16 e 17 da Tabela Periddica, que se encontram até o
terceiro periodo, podem formar ligagdes duplas ou triplas. Em qual das alternativas ha a
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ocorréncia de apenas uma ligagdo dupla na molécula formada por atomos destas familias
e periodos da Tabela Periédica?

a) N2

b) F20

c) SO3

d) Se02

e) CO2

5 Na determinagdo da Demanda Quimica de Oxigénio (DQQO) o excesso de dicromato
utilizado como oxidante é titulado pelo sulfato ferroso amoniacal, segundo a reagao iénica
mostrada abaixo.

Fe2+ + Cr2 O2-7 + H+ — Fe3+ + Cr3+ + H20

A soma dos coeficientes que tornam a reagao corretamente balanceada é

a) 20.

b) 21.

d) 35.

e) 36.
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6 Alguns acidos do elemento enxofre sdo: acido sulfuroso, acido tiossulfurico, acido
sulfidrico e acido sulfurico. As férmulas quimicas desses acidos estao, respectivamente,
apresentadas em:

a) H2S03 , H2S, H2S203 e H2S04

b) H2SO3 , H2S04 , H2S203 e H2S

c) H2S, H2S04 , H2SO3 e H2S203

d) H2S203 , H2SO3 , H2S e H2S04

e) H2SO3 , H2S203 , H2S e H2S04

7 O aluminio reage de forma bastante energética quando colocado em solugdo aquosa
concentrada de NaOH, produzindo um precipitado, o tetrahidroxialuminato de sodio, e gas
hidrogénio, conforme se explicita na equagao quimica a seguir.

2 Al (s) + 2 NaOH (aq) + 6 H2 O (I) — 2 NaA{(OH)4 (s) + 3 H2 (g)

O rendimento percentual da reagdo é de 90%. A partir de 81,0 g de aluminio em po,
adicionado em meio aquoso onde se garante excesso de NaOH, o volume de gas, em
litros, produzido (considerando-se 1 atm de presséo, a 298 K e comportamento ideal) &
mais proximo de

Dado
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M (H2 ) = 2 g mol-1

M (Af) = 27 g mol-1

R = 0,082 atm L mol-1 K-1

R x T =24,4 atm L mol-1

d) 86

e) 99

8 O nidbio é um elemento usado para produgdo de agos com propriedades especiais. Na
natureza, ele ocorre na forma de pentéxido de nidbio, de onde se pode obter o nidbio
metalico por um processo térmico, usando uma mistura de aluminio e éxido de ferro (lll),
como mostrado na equagao quimica a seguir.

3 Nb205(s) + Fe203(s) + 12 Al(s) — 6 Nb(s) + 2 Fe(s) + 6 Al203(s)
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O processo térmico em questao produz o niébio metalico com rendimento de 80%.

O valor aproximado da massa de Nb, em tonelada, que seria obtida a partir de 1,6
toneladas de Nb205 é

Dados

M (Nb) = 93 g mol-1

M (Nb205 ) = 266 g mol-1

a) 0,40

b) 0,60

¢) 0,75

d) 0,90

e) 1,10

9 Uma amostra de minério (5,00 g) foi completamente dissolvida em acido e o volume
ajustado para 100,00 mL. Uma aliquota de 10,00 mL dessa solu¢ao aquosa foi misturada,
de forma lenta e sob agitagéo constante, com excesso de solu¢do aquosa de hidréxido de
amonio, suficiente para promover a precipitagdo completa de ferro na forma de Fe(OH)3 .

Fe3+ (aq) + 30H- (aq) — Fe(OH)3 (s)
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Apoés envelhecer, em sua agua mae, filtrar e lavar, o precipitado foi calcinado em forno
mufla para formar Fe203 , que depois foi deixado para resfriar, em dessecador, até
massa constante.

2 Fe(OH)3(s) — Fe203(s) + 3H20(g)

Sendo a massa de Fe203(s), obtida apds a calcinagdo, igual a 3,84 g, o valor mais
préoximo da percentagem (massa/ massa) de ferro no minério é

Dado

M (Fe) = 56 g mol-1

M (Fe203 ) = 160 g mol-1

a)42

b) 48

d) 58

e) 62

10 Uma solugéo ideal foi feita misturando 360,00 mL de agua e 1 mol de um soluto nao
volatil, armazenando a mesma a 20°C.
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O valor aproximado da pressao de vapor, em mmHg, da mistura é

Dados

Presséao de vapor da agua pura: 18 mmHg a 20°C

Massa especifica da agua pura: 1,00 g mL-1

M (H20) = 18,00 g mol-1

d) 17

e) 18

Gabarito

1.e
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